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Technischer Bericht 

1 Einführung 

1.1 Ausgangslage 



Projektübersicht 

Abbildung 1: 
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 Kopfbau 

 

 Filtration

Abbildung 2:  



1.2 Projektziele 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

1.3 Grundlagen 

Allgemein 

• 

• 

 

 

 

 

• 

 

 

• 
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Berichte und Empfehlungen 

• 

• 

• 

• 

• 

 

 

 

 

 

 

Pläne & Karten 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Gutachten 

• 



2 Randbedingungen 

2.1 Einleitbedingungen 

2.2 Einleitungsort und Wassermengen 

• 

• 

• 

2.3 Anforderungen an das gereinigte Abwasser 

• 

• 

• 
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• 

• 

 Kategorie 1

 Kategorie 2

Tabelle 1: 



Überprüfung der Reinigungsleistung 

• 

• 

• 

Tabelle 2: 
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2.4 Spezifikation Abwasser 

2.4.1 Übersicht 

Tabelle 3: 

Stoff Bemerkung 
Kapitel im 
Bauprojekt 

Tabelle 4: 

Tagesmittelwerte  
Ablauf NKB DOC Nitrit GUS 

Konzentrationen [mg/l] Morgental Hofen Morgental Hofen Morgental Hofen 

Mittelwert 6.3 6.4 0.10 0.14 2.5 4.5 

Median 6.3 6.4 0.05 0.05 2.4 4.0 

95% 8.3 8.4 0.37 0.49 4.8 9.0 

99.90% 12.5 11.2 1.58 2.85 9.6 19.2 

2.4.2 Eignung Abwasser für Ozonung 



• 

• 

• 

• 

Alle Untersuchungen führten zum Fazit, dass das Abwasser für eine Ozonung geeignet ist: 

• 

• 

• 

• 
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Abbildung 3: 

2.5 Stellungnahme BAFU 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

 

 

3 Dimensionierungsgrundlagen 

3.1 Prognose der zukünftigen Belastung 

Tabelle 5: 

 Morgental Hofen Summe 

E (2016) 

E (2040) 

EW (2016) 

EW (2040) 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• maximale Wassermenge auf 900 l/s be-
grenzt

• 

 



3.2 Dimensionierungsbelastung für Ausbau 

3.2.1 Dimensionierungswassermenge 

Qmax,EMV = 900 l/s

• Zwischenpumpwerk Morgental: 

 Qmax  = 960 l/s 

 

 

• Pumpwerk EMV 

 Qmax  = 2*450 l/s

 

• 

• 

Tabelle 6: 

ARA Morgental ARA Hofen Summe ARAs Summe ARAs Durchfluss EMV
Q mittel 43'619
Q mittel 505
Q TW mittel
Q TW max

900

Q:\Projekte\1400-\1491\1491.70\05 Berechnungen Grundlagen\Verfahrenstechnik und Hydraulik\Dimensionierungsgrössen und VT\[1491.70 171211 Dimensionierungswassermenge.xlsx]Tabellen für Bericht

Betriebsdaten 2011-2015 mit Bevölkerungswachstum 
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Abbildung 4:  

3.2.2 Dimensionierungsfrachten bezüglich Ozonbedarf 

• 

• 
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Ozonbedarf 

Eine Beschränkung der maximalen Kapazität auf 30 kg O3/h ist sinnvoll.

• 

• 

Abbildung 5: 

Tabelle 7: 

DOC Nitrit
Ozondosis

Tagesmittelwerte

Mittelwert 193 8

Tagesspitzen

Mittelwert

95%-Perzentil der Tagesspitzen 682 28

Zulauffracht Ozonbedarf

Zulauffracht Ozonbedarf
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3.2.3 Dimensionierungsfrachten für die Filtration 

• GUS aus dem Ablauf NKB

• Biomasse, die im Filter wächst

• Fettstösse aus einer Industrie

Abbildung 6: 

Tabelle 8:  

 Einheit Mittelwert Maximum 

GUS-im Zulauf zum Filter 1) 

GUS Wachstum im Filter 2) 

Summe Zufluss + Wachstum 
mg/l 8 18 
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4 Hydraulik 

4.1 Grundlagen 

• 

• 

• 

4.2 Grundsätze 

• 

• 

• 

• 

4.3 Hydraulisches Konzept 

4.3.1 Zulauf ARA Morgental 

• 

• 

• 
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• 

4.3.2 Zulauf Hofen / Betriebsregime Kraftwerk 

• 

• 

• 

• 

• 



Die EMV-Anlage ist 2-strassig ausgeführt

a) Normalbetrieb 

 

b) grosser Zufluss ARA Hofen 

 

c) grosser Zufluss ARA Morgental, 960 l/s 
(Fall 1) 

 

e) Störfall ARA Morgental (z.B. Fettstoss) 
oder Extremzufluss, 960 l/s  

 

f) 1-strassiger Betrieb Ozonung (Zufluss 
Morgental und/oder Hofen) 

 

g) Störfall EMV 

 

h) Störfall Bypassleitung EMV 

 

 

Abbildung 7: 
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4.4 Hydraulisches Längenprofil 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



Abbildung 8: 

4.4.1 Notentlastung beim Kraftwerk 
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Abbildung 9: 

Bodensee

EMV-Anlage



5 Projektumfang und -auslegung 

5.1 Grundsätze 

Redundanz 

 Redundanz

• 

• 

• 

• 

Betrieb und Unterhalt 

Ozonung 

• 

• 

• 
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Filtration 

• 

• 

• 

Schlammwasserbehandlung 

Schlammwasser der Filterspülung muss zwingend aufkonzentriert werden

Schlammwasserbehandlung ist nicht redundant



5.2 Verfahrensübersicht 

Abbildung 10: 

• 

• Zwischenpumpwerk
Pumpwerk EMV-Anlage

• Sauerstoff-Versorgungsanlage

• Ozongeneratoren

 

 

 

 

 

 

• Einschicht-Sandfiltration

• Rücklaufbehandlung

•  

ARA Hofen

ARA Morgental EMV-Anlage

Bypass von Regenspitzen

Bypass von Regenspitzen

Abwasser-
Kraftwerk

Rückführung von aufkonzentriertem Schlammwasser

Ozonung Filtration
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5.3 Zulaufkanäle 

5.3.1 Zulauf Hofen / Kraftwerk Morgental 

Ausgangslage 

Auslegung 

Massnahmen 

• 

• 

5.3.2 Zulauf ARA Morgental 

Ausgangslage 



Auslegung 

Abbildung 11: 

 
Massnahmen 

• 

EMV 
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5.4 Pumpwerke 

5.4.1 Allgemein 

• 

• 

NPS AWP EIN

NPS AWP AUS

NPS SOLL

∆NPS TOT

∆NPS TOT

Abbildung 12:  

5.4.2 Zwischenpumpwerk Auslauf ARA Morgental 

Ausgangslage, Konzept 

• 

• 

 

 



• 

Auslegung 

Pumpen:
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Tabelle 9: 

Parameter Einheit Dim. 

Förderhöhen: 

Kollektorleitung: 

Armaturen:

Messtechnik:



Verlauf und Gestaltung Bypass:

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

5.4.3 Pumpwerk EMV-Anlage 

Ausgangslage, Konzept 

Auslegung 

Pumpen:
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Tabelle 10: 

Parameter Einheit Dim. 

Förderhöhen: 

 
Kollektor- und Beschickungsleitung: 

Armaturen:

Messtechnik:

Befüllungsleitung Ozonreaktoren:



Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

5.5 Sauerstoff-Versorgungsanlage 

Ausgangslage, Konzept 

 

Abbildung 13: 
 

Auslegung 

Mietanlage:

Tankgrösse:
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Verdampfer:

Massnahmen 

• 

•  

5.6 Ozonanlage 

5.6.1 Einsatzgasaufbereitung 

Ausgangslage, Konzept 

Auslegung 

Sauerstofffilter:

Druckregulierung:

Druckluft:

Stickstoffzugabe:



Adsorptionstrockner

Taupunktüberwachung:

Massnahmen 

• 

• 

•  

5.6.2 Ozonerzeugung 

Ausgangslage, Konzept 
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Abbildung 14
 

Abbildung 15: 
 

Auslegung 

Ozonproduktion:

Ozonproduktion von 2.0 bis 30.3 kg O3/h

Ozonkonzentration im Normalbetrieb:

Ozonkonzentration von 10.5 Gew.%

Redundanz:

20 kg O3/h

Kühlung:



Tabelle 11: 

Ozonerzeugung Einheit 

Normalbetrieb Ausfall 1 Generator 

Min. Max. Min. Max. 

total 30.3 

total 42 

~244 

 
Massnahmen 

• 

• 

• 

•  

5.6.3 Ozonung 

Ausgangslage, Konzept 



Technischer Bericht 

Abbildung 16: 

Auslegung 

Ozonreaktoren:



Tabelle 12: 

Ozonreaktoren  Einheit Dimensionierung 

Aufenthaltszeit:

Tabelle 13: 

Ozonreaktoren Einheit 

2-strassiger Betrieb 1-strassig 

Qmittel QTW,max Qmax Qmax/2 

Ozoneintrag: total von 2.0 bis 30.3 kg O3/h. 

Gasfluss:
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Begaser:

• 

• 

Abbildung 17:  

total 200 Begaser

Tabelle 14: 

Ozonung Einheit 

2-strassiger Betrieb 1-strassiger Betrieb 

Min. Max. Min. Max. 

 
Unter- und Überdruckabsicherung der Ozonreaktoren:



Entschäumungssystem:

50 l/min pro Strasse

Beschickungskammern der Reaktoren: 

Verbindungstüren und Klapptüren:

Abbildung 18: 
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Überlaufrinne Ablauf /Ablaufleitungen:

Entleerung: 

Druck-/Wartungstüren (nach aussen):

Öffnungen im Dach:

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

5.6.4 Restozon-Vernichtung 

Ausgangslage, Konzept 

Restozonvernichtung im Gas:



Restozonvernichtung im Abwasser (Natriumbisulfit-Dosierung): 

Abbildung 19: Abbildung 20:
 

Auslegung 

Restozonvernichtung im Gas:

Messung Restozon in Gas:

• Offgas:

• Abgas:
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Tabelle 15: 

Restozonvernichtung Einheit 

2-strassiger Betrieb 1-strassiger Betrieb 

Min. Max. Min. Max. 

 
Natriumbisulfit-Dosierung: 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

5.6.5 Probenahme- und Analytik-System zur Messung von Ozon und UV-Absorbanz 

Ausgangslage, Konzept 

• 

• 

• 



• 

• 

Auslegung 

Restozon im Abwasser:

UV-Absorbanz (SAK254):

Massnahmen 

• 

• 

• 

5.6.6 Raumluftüberwachung für Sauerstoff und Ozon 

Ausgangslage, Konzept 

Auslegung 
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Massnahmen 

• 

• 

 



5.7 Statische Raumfiltration 

Ausgangslage, Konzept 

Abbildung 21: 
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Auslegung 

Zulauf:

Filterzellen:

Tabelle 16: 

Filtration als biologischer Reaktor 
Ein-
heit 

Betriebsfall  GAK-Filter 

Qmittel QTW,max Qmax Qmax 

2.25 

Leerbettkontaktzeit  9 Zellen (n-1) min 18 17 10 15 

Spülwasserbecken:



Spülwasserpumpwerk:

Tabelle 17:  

Parameter Einheit Dimensionierung 

 
Spülluftgebläse: 

Tabelle 18:  

Parameter Einheit Dimensionierung 
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Schlammwasserbecken:

Schlammwasserpumpwerk:

Tabelle 19: 

Parameter Einheit Dimensionierung 

Messtechnik:

Armaturen:

Möglichkeit der nachträglichen Umrüstung zu einem GAK-Filter

Notüberlauf:



Rest-Entleerungen:

Kellerentwässerung:

Zugänglichkeit Becken / Stege / Kran:

Abbildung 22: 
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Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

•  

5.8 Rücklaufbehandlung 

Ausgangslage, Konzept 

Abbildung 23: 



Auslegung 

Flockmittelstation: 

‐

Flockungsreaktor: 

Lamellenklärer: 

• 

• 

Rückführschlammpumpe:

Trübungs- oder TS-Messung

Klarwasserablauf:



Technischer Bericht 

Rückführung Klarwasser in Filtration:

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

5.9 Ablaufkanal 

Ausgangslage, Konzept 

Auslegung 

Anschlusskanal:

Unterquerung Fernwärmeleitungen:

Abbildung 24: 



 
Massnahmen 

• 

• 

• 

5.10 Mess- und Überwachungskonzept  

Laboranalysen Spurenstoffe (MV) 

Abbildung 25: 

ARA Hofen

ARA Morgental EMV-Anlage

Bypass von Regenspitzen

Bypass von Regenspitzen

Abwasser-
Kraftwerk

Rückführung von aufkonzentriertem Schlammwasser

Ozonung Filtration
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Laboranalysen Nährstoffe (MV) 

• Status Quo:

• Status Quo / Rohwasser ESG:



6 Baugrundverhältnisse / Bautechnik 

6.1 Ausgangslage 

6.2 Baugrund 

schwar-
zer Torf feinkörnig und fliessfähig

Massnahmen 

• 

• 

• 

6.3 Grundwasser 

Grundwasserspiegel 
1 m unter Terrain
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Gewässerschutz / Kantonale Vorgaben 

Bauen im Grundwasser / Wasserhaltung 

Nachweis der Durchflusskapazität des Grundwasserleiters 





6.4 Hochwasserschutz 

6.5 Abdichtungskonzept 

6.6 Statisches Konzept Gebäude 

Stahlbau Filterhalle 
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Abbildung 26: 

6.7 Filterzellen 

6.8 Sauerstofftank 

  



7 Architektur 

Abbildung 27: 
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Materialien/Farbkonzept 

7.1 Raumkonzept 

 Abbil-
dung 28: 



7.2 Dach 

Dachaufbau 

Abbildung 29: 

• 

• 

• 
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Dachränder & Spenglerarbeiten 

• 

• 

Abbildung 30: 

Absturzsicherung: 

• 

Gehwege: 

• 

7.3 Fassade 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Abbildung 31: 
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7.4 Innenausbau 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

7.5 Fenster & Türen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



7.6 Fluchtwege / Treppenturm 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Abbildung 32: 

7.7 Geländer 

7.8 Schliessanlage (Tor- und Zutrittsanlage) 
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8 Energieversorgung 

8.1 Generell 

Bedingungen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EMSRL-Konzepte ARA Morgental 

8.2 Mittelspannungsversorgung / Trafostation 

Trafostation Süd



• 

• 

• 

• 

• 

• 

8.3 Energieversorgung Niederspannung (NSHV) 
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8.4 PV-Anlage 

Wechselrichter 

8.5 Energiemessungen (400 VAC) 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

8.6 Notstromkonzept 

Notstromdieselaggregat
Autonomiezeit



Abbildung 33: 

8.7 Unterbrechungsfreie Spannungsversorgung (USV) 

8.8 Elektroinstallationen 

Allgemeine Gebäudeinstallationen 
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Sicherheitsschalter (SUVA-Schalter) 

Doppelboden 

Verfahrensinstallationen 

Pneumatik / Druckluft 



8.9 Beleuchtungskonzept 

Aussen- und Arealbeleuchtung 

Innenbeleuchtung 

Notbeleuchtung 

8.10 Kommunikation 

8.10.1 LWL-Ring 

8.10.2 W-LAN / LAN 
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8.10.3 Telefonanlage / Personenschutz 

8.10.4 Videoanlage 

8.11 Warnanlagen (Brand, Gas, Ozon) 

Brandmeldeanlage 

Gaswarnanlage 

Ozon 

8.12 Erdung, Potentialausgleich, Korrosionsschutz 

8.13 Blitzschutz 



8.14 Tor- und Zutrittsanlage 
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9 MSRL-Konzept  

9.1 Grundsätzliches zum MSRL-Konzept 

9.1.1 Anlagekennzeichnung 

9.1.2 MSRL-Dokumentation 

• 

• 

• 

• 

• 

9.2 Steuerungskonzept 



Abbildung 34: 

9.3 Automatisierungs- und Prozessleitsystem (SPS & PLS) 
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Abbildung 35: 

9.3.1 Einbindung ins Automatisierungs- und Prozessleitsystem der ARA 

9.3.2 Alarmierungseinrichtung 

9.3.3 ARA-Betriebsdatenerfassung 



9.4 Fremdsteuerungen 

Abbildung 36: 

9.5 Schalt- und Steuerschränke 
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Abbildung 37: 

9.6 Prozessmesstechnik 



9.7 Sicherung der elektromagnetischen Verträglichkeit 

Abbildung 38: 

• φ

• 

• 

• 
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9.8 Brandmeldeanlage 

 



10 HLKS-Konzept 

10.1 Messkonzept 

• 

• 

• 

10.2 Heizungsanlagen 

Abwärme /Wärmenutzung 

mittleren Abwärme-
Leistung von ca. 66 kW

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

Isolation der Leitungen 

10.3 Lüftung 

Lüftungsanlage Ozon-Erzeugung 

5-fachen Luftwechsel

• 

• 

10-fachen Raumluftwechsel

Lüftungsanlage Nebenräume 

0.5-fachen Luftwechsel



Lüftung Trafo 

Lüftung Notstrom 

Lüftung NSHV, Unterwarte, Wechselrichter 

Filtergebäude 

10.4 Klima / Kälte 

10.5 Sanitäranlagen 

Frisch-/Warmwasser 
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Sanitärapparate 

Brauchwasseranlage 

Kanalisation 

Regen- und Dachwasser 

Isolation der Leitungen 



10.5.1 Druckluft 

• 

• 

• 
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11 Tiefbau- und Umgebungsplanung 

11.1 Entwässerungskonzept 

Entwässerung Fundament Sauerstofftank 

11.2 Verkehrskonzept 

11.3 Landschaftsplanung (PR Landschaftsarchitektur) 



Abbildung 39: 

12 Weitere Konzepte 

12.1 Sicherheitskonzept 

12.2 Brandschutzkonzept  

Fluchtwege und Brandabschnitte 

Vorabklärungen 

• 

• 

• 
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• 

12.3 Ex-Schutzkonzept 

Abbildung 40: 

12.4 Umgang mit Sauerstoff und Ozon 

Sauerstoff (O2)

Flüssigsauerstoff (LOX)



Ozon (O3)

• 

• 

• 

• 

12.5 Materialisierungs- und Korrosionsschutzkonzept 

Farb- und Materialisierungskonzept 
des Architekten"

Raumdatenblättern

Rohrleitungsbau / Verfahren 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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HLKS 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Bautechnik 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Einlagen:



Ozonung 

ozonbeständig

• 

• 

• 

• 

12.6 Risikoanalyse / CE-Konformität 

Projektbezogene Risikoanalyse 

CE-Konformität Maschinenrichtlinie 
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13 Weitere projektrelevante Aspekte 

13.1 Nachbarschaft 

13.2 Umweltaspekte /UVP 

13.2.1 Geruch, Lärm & Erschütterung 



13.2.1 Energie 

13.2.2 Verkehr 

13.3 Zusammenarbeit mit anderen ARA 
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14 Kosten 

14.1 Grundlagen 

Ausrüstung Verfahrenstechnik (Hunziker Betatech AG) 

 

 

 

HLKS-Technik (Amstein & Walthert AG) 

Statik/Rohbau/Baugrube (Furrer und Partner AG) 

 

 

Architektur (Gisel und Partner AG) 

 

 

Energieversorgung (IBG B. Graf AG) 

 

 

 

 



 

 

 

 

MSRL-Technik (BGG Engineering AG) 

Ergänzende Projekte (Fischer Ingenieure AG) 

Abgrenzung 

• 

• 

• 

• 

• 
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14.2 Kostenvoranschlag 



Tabelle 20:  

BKP Arbeitsgattung Kostenvoranschlag 

(+/-10 %)  

 Total 

Total Kostenvoranschlag inkl. MwSt. 



14.3 Anrechenbare Kosten BAFU / Fördermittel 

Filtration als Nachbehandlung 

• 

• 

Fr. 557'000.- als nicht anrechen-
bar

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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14.4 Ergänzende/begleitende Projekte ARA Morgental 

A) Ergänzende Projekte EMV 

gesamten Investitionskosten

B) Ergänzende Projekte Typ 1 

nicht in den Investi-
tionskosten

Tabelle 21:  

Ergänzendes Projekt kalkuliert 

in 

Kostenvoranschlag 

(+/-10 %)  

EMV (im KV enthalten)  485'000.00  

Typ 1 (nicht im KV enthalten)  1'193'000.00  

Total (exkl. MwSt.)  1'678'000.00  

C) Ergänzende Projekte Typ 2 

keinen direkten Bezug



14.5 Betriebskosten 

Fr. 700'000 bis 1'000'000.-

Tabelle 22:

14.6 Kostenverteilung 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

• 

• 

Abbildung 41: 

• 

• 

• 

• 
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Anteil Zufluss ARA Hofen und ARAMorgental
Daten: Tagesmittelwerte 2011-2015

Anteil ARA Hofen:
Mittelwert = 65%
Median = 65%

Anteil ARA Morgental:
Mittelwert = 35%
Median = 35%

Daten: Tagesmittelwerte 2011-2015

Anteil ARA Hofen:
Mittelwert = 65%
Median = 65%

Anteil ARA Morgental:
Mittelwert = 35%
Median = 35%



14.7 Finanzplanung Investitionen 

Verbindliche Zusicherung betreffs Teilrückzahlung EMV:  
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15 Bauablauf 

Abbildung 42: 



16 Termine 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Schlussrechnung 

17 Schlusswort 
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18 Anhang 

• 

• 

19 Beilagen 

Allgemein  

• 

• 

• 

• 

• 

Planbeilagen Gebäude / Verfahren (HBT) 

• 

• 

• 

• 

R&I-Schemata 

• 

• 

• 

  

Statik (Furrer +Partner AG) 

• 

Architekt / Brandschutz (Gisel + Partner AG) 

• 

• 

• 

Energieversorgung (IBG B. Graf AG) 

• 

• 

• 
 

• 
 

MSRL-Technik (BGG Engineering AG) 

• 

Umgebungsplanung (Wälli, PR Landschafts-
architektur) 

• 

• 

HLKS-Technik (Amstein + Walthert AG) 

• 

• 

• 



 

Hunziker Betatech AG 



KV Bauprojekt (+/- 10 %) ESG/AVM, Elimination MV
B

K
P

-N
r.

Arbeitsgattung KV Bauprojekt
(exkl. MwSt.)

Anwendung
BAFU 

Abgeltungs-
berechtigt 
BAFU (%)

Nicht abgeltungs-
berechtigt BAFU 

(Fr.)

Anteil BAFU
(%)

Abgeltung BAFU
(Fr.)

Anteil ESG/AVM
(Fr.)

Anteil ESG
(%)

Anteil ESG
(Fr.)

Anteil AVM
(%)

Anteil AVM
(Fr.)

Max. Anteil ESG
(Fr.)

Max. Anteil AVM
(Fr.)

Total 23'200'000.00

0 Grundstück / Vorstudien 215'000.00 15'000.00                150'000.00                65'000.00                  65.0% 42'250.00               35.0% 22'750.00               139'750.00               75'250.00                  

00 Vorstudien 200'000.00

000 Vorstudie EMV 135'000.00 2                    100% 0.00 75% 101'250.00 33'750.00 65.0% 21'937.50 35.0% 11'812.50 87'750.00 47'250.00

000 Test Verfahren Ozonung 15'000.00 2                    100% 0.00 75% 11'250.00 3'750.00 65.0% 2'437.50 35.0% 1'312.50 9'750.00 5'250.00

002 Vermessung, Vermarchung 20'000.00 3                    100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

005 Baugespanne 10'000.00 3                    100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

006 Anteil Umwetlverträglichkeitsbericht / UVP 20'000.00 1                    100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

02 Nebenkosten zu Grundstück/Baurecht 15'000.00

022 Notariatskosten 10'000.00 3                    0% 10'000.00 75% 0.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 6'500.00 3'500.00

023 Grundbuchgebühren 5'000.00 3                    0% 5'000.00 75% 0.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 3'250.00 1'750.00

04 Finanzierung vor Baubeginn 0.00

040 Baufinanzierung 0.00 11                  0% 0.00 75% 0.00 0.00 65.0% 0.00 35.0% 0.00 0.00 0.00

048 Versicherungen bis Baubeginn 0.00 11                  0% 0.00 75% 0.00 0.00 65.0% 0.00 35.0% 0.00 0.00 0.00

1 Vorbereitungsarbeiten 2'100'000.00 200'000.00              1'425'000.00             675'000.00                59.8% 403'650.00             40.2% 271'350.00             1'224'600.00            875'400.00                

10 Aufnahmen, Baugrunduntersuchungen 40'000.00

101 Bestandesaufnahmen 10'000.00 1                    100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

102 Baugrunduntersuchungen, Sondagen 30'000.00 1                    100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

11 Demontagen, Abbrüche 45'000.00

111 Rodungen 5'000.00 14                  100% 0.00 75% 3'750.00 1'250.00 65.0% 812.50 35.0% 437.50 3'250.00 1'750.00

112 Abbrucharbeiten 30'000.00 18                  0% 30'000.00 75% 0.00 30'000.00 65.0% 19'500.00 35.0% 10'500.00 19'500.00 10'500.00

113 Demontagen / Entsorgungen 10'000.00 18                  0% 10'000.00 75% 0.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 6'500.00 3'500.00

12 Sicherungen, Provisorien 70'000.00

122 Provisorien Pumpwerke & Leitungen 50'000.00 23                  0% 50'000.00 75% 0.00 50'000.00 65.0% 32'500.00 35.0% 17'500.00 32'500.00 17'500.00

123 Provisorien baulich, Unterfangung 10'000.00 23                  0% 10'000.00 75% 0.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 6'500.00 3'500.00

124 Verstärken von best. Bauten 10'000.00 23                  0% 10'000.00 75% 0.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 6'500.00 3'500.00

13 Baustelleneinrichtung 80'000.00

133 Baracken 20'000.00 3                    100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

136 Energie und Wasser 20'000.00 3                    0% 20'000.00 75% 0.00 20'000.00 65.0% 13'000.00 35.0% 7'000.00 13'000.00 7'000.00

138 Bauabfälle, Abfallmuldenkonzept 20'000.00 3                    0% 20'000.00 75% 0.00 20'000.00 65.0% 13'000.00 35.0% 7'000.00 13'000.00 7'000.00

139 Pneukran, Hebeeinrichtungen allg. 20'000.00 3                    100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

15 Erschliessung HLKS 25'000.00

154 Heizungsleitungen 5'000.00 17                  100% 0.00 75% 3'750.00 1'250.00 65.0% 812.50 35.0% 437.50 3'250.00 1'750.00

155 Sanitärleitungen 10'000.00 17                  100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

156 Gräben für HLKS und Sänitär 10'000.00 17                  100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

17 Fundation, Sicherung, Abdichtung 1'840'000.00

171 Pfählungsarbeiten 1'446'000.00 14                  97% 50'000.00 75% 1'047'000.00 399'000.00 65.0% 259'350.00 35.0% 139'650.00 939'900.00 506'100.00

172 Baugrunbenabschlüsse, Baugrubensicherung 216'000.00 14                  100% 0.00 75% 162'000.00 54'000.00 0.0% 0.00 100.0% 54'000.00 0.00 216'000.00

176 Wasserhaltung 70'000.00 14                  100% 0.00 75% 52'500.00 17'500.00 65.0% 11'375.00 35.0% 6'125.00 45'500.00 24'500.00

178 Vorarbeiten Bohrplanum (Aushub, Vlies, Kieskoffer) 108'000.00 14                  100% 0.00 75% 81'000.00 27'000.00 65.0% 17'550.00 35.0% 9'450.00 70'200.00 37'800.00

2 Bau / Gebäude (Rohbau) 6'949'000.00 314'000.00              4'976'250.00             1'972'750.00             61.8% 1'218'825.28           38.2% 753'924.72             4'310'150.00            2'638'850.00             

20 Baugrube / Erdarbeiten 542'000.00
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KV Bauprojekt (+/- 10 %) ESG/AVM, Elimination MV
B

K
P

-N
r.

Arbeitsgattung KV Bauprojekt
(exkl. MwSt.)

Anwendung
BAFU 

Abgeltungs-
berechtigt 
BAFU (%)

Nicht abgeltungs-
berechtigt BAFU 

(Fr.)

Anteil BAFU
(%)

Abgeltung BAFU
(Fr.)

Anteil ESG/AVM
(Fr.)

Anteil ESG
(%)

Anteil ESG
(Fr.)

Anteil AVM
(%)

Anteil AVM
(Fr.)

Max. Anteil ESG
(Fr.)

Max. Anteil AVM
(Fr.)

201 Baugrubenaushub, Hinterfüllung 542'000.00 14                  91% 50'000.00 75% 369'000.00 173'000.00 42.5% 73'445.20 57.5% 99'554.80 230'100.00 311'900.00

21 Rohbau 1 5'762'000.00

211 Baumeisterarbeiten 4'298'000.00 14                  95% 226'000.00 75% 3'054'000.00 1'244'000.00 63.0% 784'142.58 37.0% 459'857.42 2'709'200.00 1'588'800.00

211 Anpassungen KW Morgental 135'000.00 14                  100% 0.00 75% 101'250.00 33'750.00 65.0% 21'937.50 35.0% 11'812.50 87'750.00 47'250.00

211
Umlaufkanäle Biologie AVM, 
inkl. Zulauf ab NKB zu EMV

230'000.00 14                  100% 0.00 75% 172'500.00 57'500.00 65.0% 37'375.00 35.0% 20'125.00 149'500.00 80'500.00

211.1 Gerüstbau allgemein (Innen und Aussen) 255'000.00 14                  100% 0.00 75% 191'250.00 63'750.00 65.0% 41'437.50 35.0% 22'312.50 165'750.00 89'250.00

213 Montagebau in Stahl 229'000.00 14                  91% 20'000.00 75% 156'750.00 72'250.00 65.0% 46'962.50 35.0% 25'287.50 148'850.00 80'150.00

215 Metallfassaden Hauptgebäude inkl. Dämmung 180'000.00 14                  100% 0.00 75% 135'000.00 45'000.00 65.0% 29'250.00 35.0% 15'750.00 117'000.00 63'000.00

215 Wetterschutzgitter Filtergebäude (OG) 200'000.00 14                  100% 0.00 75% 150'000.00 50'000.00 65.0% 32'500.00 35.0% 17'500.00 130'000.00 70'000.00

219 Beschichtung Filter 135'000.00 14                  100% 0.00 75% 101'250.00 33'750.00 65.0% 21'937.50 35.0% 11'812.50 87'750.00 47'250.00

219 Überzüge Beton (Becken, Filter, Reaktor) 100'000.00 14                  100% 0.00 75% 75'000.00 25'000.00 65.0% 16'250.00 35.0% 8'750.00 65'000.00 35'000.00

22 Rohbau 2 645'000.00

221 Fenster, Aussentüren 135'000.00 14                  100% 0.00 75% 101'250.00 33'750.00 65.0% 21'937.50 35.0% 11'812.50 87'750.00 47'250.00

221.6 Tore, Industrietore 40'000.00 14                  100% 0.00 75% 30'000.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 26'000.00 14'000.00

223 Blitzschutzarbeiten 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

224 Bedachungs- und Spenglerarbeiten 320'000.00 14                  94% 18'000.00 75% 226'500.00 93'500.00 65.0% 60'775.00 35.0% 32'725.00 208'000.00 112'000.00

225.1 Dichtungen, Dämmungen, Fugen 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

225.4 Brandabschottungen 40'000.00 14                  100% 0.00 75% 30'000.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 26'000.00 14'000.00

227 Hydrophobierung Betoaussenflächen 50'000.00 14                  100% 0.00 75% 37'500.00 12'500.00 65.0% 8'125.00 35.0% 4'375.00 32'500.00 17'500.00

228 Sonnenschutz 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

2 Innenausbau Gebäude  (exkl. HLKS, EMSRL) 1'192'000.00 -                          894'000.00                298'000.00                65.0% 193'700.00             35.0% 104'300.00             774'800.00               417'200.00                

27 Ausbau 1 637'000.00

271 Innere Verputzarbeiten, Gipser 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

272 Innentüren 25'000.00 14                  100% 0.00 75% 18'750.00 6'250.00 65.0% 4'062.50 35.0% 2'187.50 16'250.00 8'750.00

272 Allgemeine Metallbauarbeiten 500'000.00 14                  100% 0.00 75% 375'000.00 125'000.00 65.0% 81'250.00 35.0% 43'750.00 325'000.00 175'000.00

273 Schreinerarbeiten, Möbel 75'000.00 14                  100% 0.00 75% 56'250.00 18'750.00 65.0% 12'187.50 35.0% 6'562.50 48'750.00 26'250.00

275 Schliessanlage 12'000.00 14                  100% 0.00 75% 9'000.00 3'000.00 65.0% 1'950.00 35.0% 1'050.00 7'800.00 4'200.00

277 Elementwände (WC-Trennwand) 5'000.00 14                  100% 0.00 75% 3'750.00 1'250.00 65.0% 812.50 35.0% 437.50 3'250.00 1'750.00

28 Ausbau 2 255'000.00

281 Bodenbeläge 155'000.00 14                  100% 0.00 75% 116'250.00 38'750.00 65.0% 25'187.50 35.0% 13'562.50 100'750.00 54'250.00

283 Herunterhängende Decken 10'000.00 14                  100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

285 Innere Malerarbeiten 35'000.00 14                  100% 0.00 75% 26'250.00 8'750.00 65.0% 5'687.50 35.0% 3'062.50 22'750.00 12'250.00

286 Bauaustrocknung 15'000.00 14                  100% 0.00 75% 11'250.00 3'750.00 65.0% 2'437.50 35.0% 1'312.50 9'750.00 5'250.00

287 Baureinigung 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

288 Laboreinrichtung, Ausstattung Werksatt etc. 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

29 Diverses Innenausbau 300'000.00

291
Prüfungen (Dichtigkeitsprüfung, Material, Beläge, 
Koffer, Muster, Kanalfernsehen)

30'000.00 14                  100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

293 Hochwasserschutz 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

294 Wintermassnahmen, Notdächer 50'000.00 14                  100% 0.00 75% 37'500.00 12'500.00 65.0% 8'125.00 35.0% 4'375.00 32'500.00 17'500.00

295 Betonbohrungen (Kernbohrungen) 200'000.00 14                  100% 0.00 75% 150'000.00 50'000.00 65.0% 32'500.00 35.0% 17'500.00 130'000.00 70'000.00

4 Umgebungsarbeiten / Tiefbau 320'000.00 53'000.00                200'250.00                119'750.00                65.0% 77'837.50               35.0% 41'912.50               208'000.00               112'000.00                

40 Terraingestaltung 232'000.00

409 Werkleitungs- und Umgebungsarbeiten 232'000.00 19                  100% 0.00 75% 174'000.00 58'000.00 65.0% 37'700.00 35.0% 20'300.00 150'800.00 81'200.00

42 Gartenanlagen 53'000.00

421 Gärtnerarbeiten / Landschaft 53'000.00 19                  0% 53'000.00 75% 0.00 53'000.00 65.0% 34'450.00 35.0% 18'550.00 34'450.00 18'550.00

45 Erschliessung durch Werke 35'000.00

451 Kanalisation ARA 20'000.00 14                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

Q:\Projekte\1400-\1491\1491.70\06 Kosten\KV, Baukostenüberwachung\1491.70-180216-KV Bauprojekt EMV ESG, AVM 19.02.2018 2 / 5



KV Bauprojekt (+/- 10 %) ESG/AVM, Elimination MV
B

K
P

-N
r.

Arbeitsgattung KV Bauprojekt
(exkl. MwSt.)

Anwendung
BAFU 

Abgeltungs-
berechtigt 
BAFU (%)

Nicht abgeltungs-
berechtigt BAFU 

(Fr.)

Anteil BAFU
(%)

Abgeltung BAFU
(Fr.)

Anteil ESG/AVM
(Fr.)

Anteil ESG
(%)

Anteil ESG
(Fr.)

Anteil AVM
(%)

Anteil AVM
(Fr.)

Max. Anteil ESG
(Fr.)

Max. Anteil AVM
(Fr.)

454 Diverse Werke 15'000.00 14                  100% 0.00 75% 11'250.00 3'750.00 65.0% 2'437.50 35.0% 1'312.50 9'750.00 5'250.00

5 Technische Arbeiten, Honorare, Nebenkosten 3'120'200.00 260'000.00              2'145'150.00             975'050.00                65.0% 633'782.50             35.0% 341'267.50             2'028'130.00            1'092'070.00             

51 Bewilligung / Gebühren 90'000.00

511 Baubewilligung, Gebühren 30'000.00 3                    0% 30'000.00 75% 0.00 30'000.00 65.0% 19'500.00 35.0% 10'500.00 19'500.00 10'500.00

512 Anschlussgebühren 60'000.00 3                    0% 60'000.00 75% 0.00 60'000.00 65.0% 39'000.00 35.0% 21'000.00 39'000.00 21'000.00

52 Muster, Kopien, Doku 90'000.00

524 Vervielfältigungen, Kopien usw. 70'000.00 3                    100% 0.00 75% 52'500.00 17'500.00 65.0% 11'375.00 35.0% 6'125.00 45'500.00 24'500.00

525 Dokumentation, Prospekte 20'000.00 3                    100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

53 Versicherung 30'000.00

531 Bauversicherungen 20'000.00 3                    0% 20'000.00 75% 0.00 20'000.00 65.0% 13'000.00 35.0% 7'000.00 13'000.00 7'000.00

532 Gebäudeversicherung 10'000.00 3                    0% 10'000.00 75% 0.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 6'500.00 3'500.00

54 Finanzierung ab Baubeginn 0.00

541 Bauzinsen, Baufinanzierung 0.00 11                  0% 0.00 75% 0.00 0.00 65.0% 0.00 35.0% 0.00 0.00 0.00

56 Übrige Baunebenkosten 140'000.00

562 Nachbarentschädigungen, Miete fremder Grund 5'000.00 3                    0% 5'000.00 75% 0.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 3'250.00 1'750.00

565 Inserate, div. Baunebenkosten 5'000.00 3                    0% 5'000.00 75% 0.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 3'250.00 1'750.00

566 Spatenstich, Aufrichte, Einweih., Öffentlichkeitsarbeit 70'000.00 3                    0% 70'000.00 75% 0.00 70'000.00 65.0% 45'500.00 35.0% 24'500.00 45'500.00 24'500.00

567 Anwaltskosten 50'000.00 3                    0% 50'000.00 75% 0.00 50'000.00 65.0% 32'500.00 35.0% 17'500.00 32'500.00 17'500.00

569 Infotafel, Baureklame 10'000.00 3                    0% 10'000.00 75% 0.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 6'500.00 3'500.00

59 Ingenieurhonorar 2'770'200.00

Vor- und Bauprojekt, Baugesuch 573'900.00

598 Gesamtplaner 298'000.00 1                    100% 0.00 75% 223'500.00 74'500.00 65.0% 48'425.00 35.0% 26'075.00 193'700.00 104'300.00

591 Architekt 79'200.00 1                    100% 0.00 75% 59'400.00 19'800.00 65.0% 12'870.00 35.0% 6'930.00 51'480.00 27'720.00

592 Statik 30'900.00 1                    100% 0.00 75% 23'175.00 7'725.00 65.0% 5'021.25 35.0% 2'703.75 20'085.00 10'815.00

593.2 MSRL-Planung 36'000.00 1                    100% 0.00 75% 27'000.00 9'000.00 65.0% 5'850.00 35.0% 3'150.00 23'400.00 12'600.00

593.1 Energieversorgung 51'800.00 1                    100% 0.00 75% 38'850.00 12'950.00 65.0% 8'417.50 35.0% 4'532.50 33'670.00 18'130.00

594 HLKS-Planung 71'500.00 1                    100% 0.00 75% 53'625.00 17'875.00 65.0% 11'618.75 35.0% 6'256.25 46'475.00 25'025.00

592.2 Ingenieur Tiefbau 3'000.00 1                    100% 0.00 75% 2'250.00 750.00 65.0% 487.50 35.0% 262.50 1'950.00 1'050.00

596.5 Umgebungs- und Landschaftsplaner 3'500.00 1                    100% 0.00 75% 2'625.00 875.00 65.0% 568.75 35.0% 306.25 2'275.00 1'225.00

Ausführung, Submission 1'791'300.00

598 Gesamtplaner 740'000.00 1                    100% 0.00 75% 555'000.00 185'000.00 65.0% 120'250.00 35.0% 64'750.00 481'000.00 259'000.00

591 Architekt 204'000.00 1                    100% 0.00 75% 153'000.00 51'000.00 65.0% 33'150.00 35.0% 17'850.00 132'600.00 71'400.00

592 Statik Planung 132'300.00 1                    100% 0.00 75% 99'225.00 33'075.00 65.0% 21'498.75 35.0% 11'576.25 85'995.00 46'305.00

593.2 MSRL-Planung 145'000.00 1                    100% 0.00 75% 108'750.00 36'250.00 65.0% 23'562.50 35.0% 12'687.50 94'250.00 50'750.00

593.1 Energieversorgung Planung 285'000.00 1                    100% 0.00 75% 213'750.00 71'250.00 65.0% 46'312.50 35.0% 24'937.50 185'250.00 99'750.00

594 HLKS-Planung 150'000.00 1                    100% 0.00 75% 112'500.00 37'500.00 65.0% 24'375.00 35.0% 13'125.00 97'500.00 52'500.00

592.2 Ingenieur Tiefbau 25'000.00 1                    100% 0.00 75% 18'750.00 6'250.00 65.0% 4'062.50 35.0% 2'187.50 16'250.00 8'750.00

596.5 Umgebungs- und Landschaftsplaner 30'000.00 1                    100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

596.6 Ingenieur Probebetrieb 80'000.00 1                    100% 0.00 75% 60'000.00 20'000.00 65.0% 13'000.00 35.0% 7'000.00 52'000.00 28'000.00

596 Spezialisten 335'000.00

552 Bauherrenberater 200'000.00 1                    100% 0.00 75% 150'000.00 50'000.00 65.0% 32'500.00 35.0% 17'500.00 130'000.00 70'000.00

596 Geologische Baubegleitung 15'000.00 1                    100% 0.00 75% 11'250.00 3'750.00 65.0% 2'437.50 35.0% 1'312.50 9'750.00 5'250.00

599 Sicherheitsbeauftragter 10'000.00 1                    100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

599 Zustandsaufnahmen, Schadstoffe 10'000.00 1                    100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

599 Brandschutzplaner 10'000.00 1                    100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00
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596.3 Bauphysiker 10'000.00 1                    100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

599 Hydraulische Simulationen 15'000.00 1                    100% 0.00 75% 11'250.00 3'750.00 65.0% 2'437.50 35.0% 1'312.50 9'750.00 5'250.00

599 Korrosionsschutz 15'000.00 1                    100% 0.00 75% 11'250.00 3'750.00 65.0% 2'437.50 35.0% 1'312.50 9'750.00 5'250.00

Diverse Fachspezialisten 50'000.00 1                    100% 0.00 75% 37'500.00 12'500.00 65.0% 8'125.00 35.0% 4'375.00 32'500.00 17'500.00

599 Diverses 70'000.00

599 Nachführung Doku EMV ARA Morgental 50'000.00 3                    100% 0.00 75% 37'500.00 12'500.00 65.0% 8'125.00 35.0% 4'375.00 32'500.00 17'500.00

Erweiterung Betriebsprotokollierung 20'000.00 16                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

6 Verfahrenstechnik / Ausrüstung 4'015'000.00 175'000.00              2'880'000.00             1'135'000.00             60.9% 690'950.00             39.1% 444'050.00             2'422'550.00            1'592'450.00             

61 Pumpen ZWP  & EMV-Pumpwerk 228'000.00

611.1 Zwischenpumpen 1 bis 4 138'000.00 15                  100% 0.00 75% 103'500.00 34'500.00 0.0% 0.00 100.0% 34'500.00 0.00 138'000.00

611.2 Pumpen EMV-Pumpwerk 90'000.00 15                  100% 0.00 75% 67'500.00 22'500.00 65.0% 14'625.00 35.0% 7'875.00 58'500.00 31'500.00

62 Rohrleitungsbau 675'000.00

622
Rohrleitungsbau Zwischenpumperk, EMV-Pumperk, 
Beschickung & Ablaufleitung Ozonreaktoren

395'000.00 15                  100% 0.00 75% 296'250.00 98'750.00 55.1% 54'437.50 44.9% 44'312.50 217'750.00 177'250.00

623 Armaturen/Schieber und Klappen 280'000.00 15                  100% 0.00 75% 210'000.00 70'000.00 44.1% 30'875.00 55.9% 39'125.00 123'500.00 156'500.00

63 Ozonerzeugung 880'000.00

631
Ozongenaratoren, Restozonvernichter, Ozoneintrag, 
Analytik, Bysulfitdosierung, Raumüberw. etc.

813'000.00 15                  100% 0.00 75% 609'750.00 203'250.00 65.0% 132'112.50 35.0% 71'137.50 528'450.00 284'550.00

632 Sauerstoff-Versorgungsanlage (Mietanlage) 5'000.00 15                  100% 0.00 75% 3'750.00 1'250.00 65.0% 812.50 35.0% 437.50 3'250.00 1'750.00

Diverses Ozonerzeugung 62'000.00 15                  100% 0.00 75% 46'500.00 15'500.00 65.0% 10'075.00 35.0% 5'425.00 40'300.00 21'700.00

64 Ausrüstung Ozonreaktoren 250'000.00

641 Montageöffnungen/Deckentore Ozonreaktoren 90'000.00 15                  100% 0.00 75% 67'500.00 22'500.00 65.0% 14'625.00 35.0% 7'875.00 58'500.00 31'500.00

642 Drucktüren Reaktoren m. Schauglas, 4 St. 60'000.00 15                  100% 0.00 75% 45'000.00 15'000.00 65.0% 9'750.00 35.0% 5'250.00 39'000.00 21'000.00

643 Einbauten, ozonbeständig 100'000.00 15                  100% 0.00 75% 75'000.00 25'000.00 65.0% 16'250.00 35.0% 8'750.00 65'000.00 35'000.00

65 Filtration 1'682'000.00

651
Ausrüstung Filtration inkl. Pumpen, Spülluft, 
Rohrleitungbau, Filtratleitung, Gitterroste etc.

1'682'000.00 15                  90% 175'000.00 75% 1'130'250.00 551'750.00 65.0% 358'637.50 35.0% 193'112.50 1'093'300.00 588'700.00

66 Lamellenklärer 150'000.00

Lamellenklärer inkl. Zubehör 110'000.00 15                  100% 0.00 75% 82'500.00 27'500.00 65.0% 17'875.00 35.0% 9'625.00 71'500.00 38'500.00

Rohrleitungen Lamellenklärer 40'000.00 15                  100% 0.00 75% 30'000.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 26'000.00 14'000.00

69 Allg. Verfahrenstechnik 150'000.00

691 Drucktüren, Mannlöcher Pumpensupfe, Becken 30'000.00 15                  100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

692 Beschriftung & Beschilderung, Tafeln 10'000.00 15                  100% 0.00 75% 7'500.00 2'500.00 65.0% 1'625.00 35.0% 875.00 6'500.00 3'500.00

693 Allgemeine Verfahrenstechnik 60'000.00 15                  100% 0.00 75% 45'000.00 15'000.00 65.0% 9'750.00 35.0% 5'250.00 39'000.00 21'000.00

694 Wartungskrananlagen Pumpen 30'000.00 15                  100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

695 Bodentor Zwischenpumpwerk 20'000.00 15                  100% 0.00 75% 15'000.00 5'000.00 65.0% 3'250.00 35.0% 1'750.00 13'000.00 7'000.00

24/25 HLKS-Technik 856'000.00 -                          642'000.00                214'000.00                65.0% 139'100.00             35.0% 74'900.00               556'400.00               299'600.00                

24 Heizungs- / Lüftungs-, Klimaanlagen 515'000.00

240 Heizungsanlagen gesamt, Klimaanlage 320'000.00 17                  100% 0.00 75% 240'000.00 80'000.00 65.0% 52'000.00 35.0% 28'000.00 208'000.00 112'000.00

244 Lüftungsanlagen gesamt 195'000.00 17                  100% 0.00 75% 146'250.00 48'750.00 65.0% 31'687.50 35.0% 17'062.50 126'750.00 68'250.00

25 Sanitär 341'000.00

250 Sanitäranlagen gesamt 341'000.00 17                  100% 0.00 75% 255'750.00 85'250.00 65.0% 55'412.50 35.0% 29'837.50 221'650.00 119'350.00

23 EMSRL-Technik / Stromversorgung 3'282'000.00 207'900.00              2'305'575.00             976'425.00                50.3% 491'416.25             49.7% 485'008.75             1'965'665.00            1'316'335.00             

231 Apparate Starkstrom (Schaltanlagen) 1'533'000.00
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231 Schalt und Steuerschränke MSRL-Technik 515'000.00 16                  100% 0.00 75% 386'250.00 128'750.00 61.8% 79'625.00 38.2% 49'125.00 318'500.00 196'500.00

231 Apparate Energieversorung 1'018'000.00 16                  80% 207'900.00 75% 607'575.00 410'425.00 32.1% 131'641.25 67.9% 278'783.75 526'565.00 491'435.00

232 Starkstrominstallationen 806'000.00

232 Starkstrom-/Elektroinstallationen allg. 806'000.00 16                  100% 0.00 75% 604'500.00 201'500.00 63.8% 128'537.50 36.2% 72'962.50 514'150.00 291'850.00

233 Leuchten und Lampen 58'000.00

233 Innen- und Aussenleuchten, Notleuchten 58'000.00 16                  100% 0.00 75% 43'500.00 14'500.00 65.0% 9'425.00 35.0% 5'075.00 37'700.00 20'300.00

234 Messtechnik 275'000.00

Messtechnik, gesamt 275'000.00 16                  100% 0.00 75% 206'250.00 68'750.00 62.6% 43'062.50 37.4% 25'687.50 172'250.00 102'750.00

235 Apparate Schwachstrom 70'000.00

236.0 Apparate Schwachstrom, gesamt 40'000.00 16                  100% 0.00 75% 30'000.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 26'000.00 14'000.00

235.2 Brandmeldeanlage, Komponenten 30'000.00 16                  100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

236 Schwachstrominstallationen 190'000.00

236.0 Schwachstrominst., gesamt 190'000.00 16                  100% 0.00 75% 142'500.00 47'500.00 65.0% 30'875.00 35.0% 16'625.00 123'500.00 66'500.00

237 Automation 280'000.00

237 Automation und PLS (Hard- und Software) 280'000.00 16                  100% 0.00 75% 210'000.00 70'000.00 65.0% 45'500.00 35.0% 24'500.00 182'000.00 98'000.00

239 El. Bauprovisorien / Inspektionen 70'000.00

239 Bauprovisorien (Beleuchtung, Strom, Kom.) 40'000.00 16                  100% 0.00 75% 30'000.00 10'000.00 65.0% 6'500.00 35.0% 3'500.00 26'000.00 14'000.00

239 Demontage, Entsorung, Kontrollen/Inspektion 30'000.00 16                  100% 0.00 75% 22'500.00 7'500.00 65.0% 4'875.00 35.0% 2'625.00 19'500.00 10'500.00

9 Diverses, Unvorhergesehenes 1'150'800.00 0.00 863'100.00 287'700.00 65.0% 187'005.00 35.0% 100'695.00 748'020.00 402'780.00

901 Reservekonto (ca. 5%) 1'150'800.00 100% 0.00 75% 863'100.00 287'700.00 65.0% 187'005.00 35.0% 100'695.00 748'020.00 402'780.00

Total (Kostengenauigkeit +/- 10 %) 23'200'000.00 1'224'900.00 16'481'325.00 6'718'675.00 60.7% 4'078'516.53 39.3% 2'640'158.47 14'378'065.00 8'821'935.00

MwSt. 7.7 % 1'786'400.00 10 100% 94'317.30 75% 1'269'062.03 517'337.98 314'045.77 203'292.20 1'107'111.01 679'289.00

Total Kosten inkl. MwSt. 24'986'400.00 1'319'217.30 17'750'387.03 7'236'012.98 4'392'562.30 2'843'450.67 15'485'176.01 9'501'224.00

872'000.00 kontrolle
Positionen Anrechenbarkeit nach Vollzugshilfe BAFU Filtration als Nachbehandlung, nicht anrechenbare Kosten BAFU Mehrfachnutzung, nicht anrechenbare Kosten BAFU

Legende Anwendungen Anrechenbarkeit Arbeitsgattung Kosten Arbeitsgattung Kosten 
1 Honorare für Vor- und Bauprojekte und Bauleitung ja Baugrube/ Erdarbeiten 50'000.00 Trafostation 30'900.00
2 Honorare für Studien ja Pfahlfundation 50'000.00 NSHV 90'000.00
3 Baunebenkosten teilweise Baumeisterarbeiten 210'000.00 Nostromdiesel 87'000.00
4 Betriebseinfahrphase nein Baumeisterarbeiten Filterdüsenboden 16'000.00
5 Öffentlichkeitsarbeit nein Montagebau in Stahl 20'000.00 Total (exkl. MwSt.) 207'900.00
6 Landerwerb nein Flachdacharbeiten 18'000.00
7 Durchleitungsrechte nein Metallbauarbeiten: Geländer etc. 18'000.00
8 Einkaufsgebühren nein Rohrleitungen 65'000.00
9 Teuerung ja Filtermaterial / Filtersand 110'000.00

10 Mehrwertsteuer ja
11 Zinskosten nein Total (exkl. MwSt.) 557'000.00
12 Restwert nein
13 Eigenleistung nein
14 Bauliche Anlageteile ja
15 Elektromechanische Ausrüstung ja
16 EMSRL ja
17 HLKS ja
18 Abbrüche und Wiederinstandstellungskosten nein
19 Zufahrtsstrasse und Umgebungsarbeiten nein
20 Mobilien nein
21 Infrastrukturräume nein
22 direkt für die Elimination organischer Spurenstoffe nein
23 Provisorien zur Aufrechterhaltung des Betriebes nein
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